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(57) Abstract: The invention relates to a radio 
communication system in which the channel as- 
signment is signaled from a base station control 
to a base station. The inventive method is fur- 
ther characterized in that in at least one base sta- 
tion a data base is established in which at least 
one channel combination is stored, said channel 
combination being accessible by means of an as- 
signed address. 

(57) Zusammenfassung: ErfindungsgemaB 
wird in einem Funk-Kommunikationssystem 
die Signalisierung der Kanalzuweisung von 
einer Basisstationssteuerung durchgefuhrt. 
Kennzeichnend wird in zumindest einer 
Basisstation eine Datenbasis verwirklicht, 
in der zumindest eine KanaJkombinationen 
gespei chert wird, wobei die Kanalkombi nation 
mittels einer zugewiesenen Adresse abrufbar 
ist. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Signalisierung einer Kanalzuweisung in einem 
Funk-Kommunikationssystem 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Signalisierung einer 
Kanalzuweisung in einem Funk-Kommunikationssystem, insbeson- 
dere zwischen einer Basisstations-Steuerung und einer Basis- 
station eines Mobilf unksystems . 

10 

In der Fig. 1 ist entsprechend der Seite 11 des referenzier- 
ten Standes der Technik gemafi [25.401] wird beispielhaft die 
logische Architektur des zukiinftigen universellen Telekommu- 
nikationssystems UMTS (Universal Mobile Telecommunications 
15 System) dargestellt, ohne dali die Erfindung hierauf be- 
schrankt ware. 

Ober eine sogenannte Funkschnittstelle wird eine Verbindung 
zwischen mindestens einer Basisstation Node B und mehreren 

20 Teilnehmerstationen UE (User Equipment), die insbesondere mo- 
bile, aber auch ortsfeste Sende- und Empf angsgerate sein kdn- 
nen und die untersten Glieder des Funk-Kommunikationssystems 
sind, hergestellt. Eine Basisstation Node B versorgt eine bis 
zu mehreren Quadratkilometern grofte Funkzone, eine sogenannte 

25 Funkzelle Z. Infolge der raumliche Begrenzung einer Funkzone 
lassen sich die knappen Tragerf requenzen, auf denen die Daten 
moduliert Ubertragen werden, in einer gewissen Entfernung zur 
gleichen Zeit wiederverwenden, ohne dali es zu gegensei tigen 
Storungen ( Interzell-Interf erenzen) kommt . Mehrere Funkzellen 

30 z bilden hierfur ein gemeinsam von einer Basisstations-Steue- 
rung RNC (Radio Network Controller) verwalteten Funkbereich 
RNS (Radio Network Subsystem) . Mehrere Funkbereiche RNS bil- 
den ein Funknetz (UTRAN = Universal Telecommunications Radio 
Access Network), Uber das die Verbindung mit dem Kernnetz CN 

35 (Core Network) des Mobilkommunikationssystems UMTS herge- 
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stellt wird und welches u.a. den Zugang zum analogen und di- 
gitalen Festnetz PSTN, ISDN, in ein spezielles Paketvermitt- 
lungsnetz, insbesondere ein ATM- (Asynchron Transfer Mode) 
und IP- (Internet Protocol) Netz, oder in ein weiteres Mobil- 
5 funknetz erlaubt. 

Uin den Bedarf des insgesamt zur Verfugung stehenden Spektrums 
an Tragerf requenzen besser nutzen zu konnen, sind synchrone 
Multiplexverfahren auf der Basis eines frequenz-, zeit- und/ 
Oder spreizcodeselektiven Vielf achzugrif f s zur Verteilung der 
Obertragungskapazitat eines Kanals auf mehrere Verbindungen 
eingefUhrt worden, die entsprechend mit FDMA (Frequency Divi- 
sion Multiple Access), TDMA (Time Division Multiple Access) 
und CDMA (Code Division Multiple Access) bezeichnet werden. 
Hierzu wird in Absprache zwischen Sender und Empfanger unter 
Einbeziehung der Basisf unkstationen eine fest vorgegebene Zu- 
ordnung aus sende- und empf angssynchronen Frequenzbandern, 
Zeitschlitzen und/oder Codes genutzt. 

20 Mobilfunksysteme haben die Aufgabe, sowohl kontinuierliche 
Datenstrome, z.B. Sprache, also auch diskontinuierliche Da- 
ten, z.B. fur Paket-Datendienste und Internet-Zugang, zu 
iibertragen. Besonders die neuen Systeme der „Dr.itten Genera- 
tion^, die die Systeme der zweiten Generation, wie GSM, an 

25 Leistungsfahigkeit ubertreffen sollen, mUssen besonders fur 
diese Paketdatendienste eine effiziente Losung liefern, und 
die knappen Funk-Ressourcen dabei optimal nutzen. 

Die effiziente Nutzung der physikalischen Funk-Ressourcen 
30 bzw. Funk-Kanale auch fur Paketdatendienste erfordert dabei 
zweierlei : 

1) Sobald Datenpakete zu ubertragen sind, muss der Funkkanal 
moglichst ohne Verzogerung, beispielsweise innerhalb weni- 
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ger Hundertstel Sekunden, diesem Dienst und dem betreffen- 
den Mobil funkteilnehraer zur Verfugung stehen; 

2) In Obertragungspausen, wenn keine Nutzdaten anliegen, soli 
der physikalische Kanal schnellstmdglich freigegeben wer- 
den und fUr andere Dienste bzw. andere Mobil funkteilnehmer 
zur VerfUgung stehen. 

Diese Forderungen gelten sowohl fur die Ubertragung von den 
Basisstationen zu den Teilnehmerstationen (DL - Downlink) und 
fur Obertragung von den Teilnehmerstationen zu den Basissta- 
tionen des Mobilfunknetzes (UL - Uplink) . 

Dabei benotigt man in der Regel fur jede Basisstation einen 
zentralen Ressourcen-Zuteiler, der ein sogenanntes Schedu- 
ling* durchftihrt, d.h. der die Funkressourcen dynamisch den- 
jenigen Teilnehmern und deren Diensten zuteilt, bei denen ein 
aktueller Bedarf an Ubertragungs-Ressourcen vorliegt. Dieser 
Scheduler* kann entweder in der Basisstation enthalten sein 
0 oder in einem abgesetzten Basisstations-Controller unterge- 
bracht sein. 



5 



In dem beispielhaft betrachteten sogenannten UTRA Standard 
(siehe [25.301] und [25.401]) des UMTS-Mobilf unksystems ist 
der Scheduler in einer abgesetzten Basisstations-Steuerung 
(RNC - Radio Network Controller) untergebracht . 

Die Scheduling* -Entscheidungen dieses Schedulers mussen je- 
weils sowohl den Teilnehmerstationen als auch den Basissta- 
tionen des Mobilfunknetzes mitgeteilt werden, da beide Seiten 
der Luftschnittstelle (Uu - Radio Interface) i'hre jeweiligen 
Sende- bzw. Empf angseinrichtungen fur die Zeit der Paketda- 
teniibertragung aufeinander abstimmen mussen. Sie mussen exakt 
dieselben physikalischen Kanale, beispielsweise gleiche Fre- 
quenz, gleicher Zeitschlitz, evtl. gleiche CDMA-Codierung fur 
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den beispielhaften Fall des TDD-Modus (Time Division Duplex), 
verwenden, und die Basisstation muli zudem diese Funkkanale 
den richtigen Iub-Interf ace-Kanalen zuordnen, die nach UTRA 
Standard, Iub-Interface Prinzipien, siehe [25.430], den ein- 
zelnen Teilnehmerstationen und deren sogenannten Verkehrska- 
nalen (Transport Channels) zugeordnet sind. 



Zur Zeit wird in einer weltweiten Kooperation im Third Gene- 
ration Partnership Project (3GPP) der sogenannte „UMTS Terre- 
10 strial Radio Access" (UTRA) Standard entwickelt. Dieser Stan- 
dard hat zwei Modi : 



1) Den FDD-Mode (FDD = Frequency Divison Duplex), der mit 
verschiedenen Frequenzen fur Uplink und Downlink arbeitet, 
15 und 



2) Den TDD-Mode (TDD = Time Divison Duplex), der auf der 
gleichen Frequenz fur Uplink und Downlink arbeitet. 

20 Der TDD-Modus unterteilt die Ubertragungszeit in Zeitrahmen, 
sogenannte „Radio Frames", mit einer Lange von jeweils 10 
msec, die wiederum in 15 Zeitschlitze (Time Slots) unterteilt 
werden, siehe [25.221]. Die Trennung der Obertragungsrichtung 
wird dadurch bewerkstelligt, dafi die einzelnen Zeitschlitze 

25 teils fur Uplink UL und teils fur Downlink-Ubertragung DL zu- 
geteilt werden. Die Struktur der Funkschnittstelle fur den 
TDD-Modus ist der FIG 2 zu entnehmen. 

Fur beide Modi FDD und TDD sind nun im 3GPP-Standard, ' siehe 
30 [25.321] und [25.331], bereits Kanalzuteilungsverf ahren fur 

Paketdatendienste entwickelt worden. Dabei ist in beiden Modi 
moglich, physikalische Kanale kurzfristig, beispielsweise fur 
die Dauer der Ubertragung von Datenpaketen (typische Dauer : 
zwischen 40 msec bis zu einigen Sekunden) einer bestimmten 
35 Teilnehmerstation zuzuweisen. 
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Dabei wird diese Zuweisung jedoch nicht durchwegs mit einem 
zentralen Scheduler* durchgefUhrt, der die Belange aller 
Funkteilnehmer berucksichtigt, sondern z.T. auch vereinfacht 
5 in dezentralen Einheiten durchgefUhrt, wobei aber die Funk- 
Ressourcen nicht so vollstandig genutzt werden konnen wie bei 
der Nutzung eines zentralen Schedulers. 

Die fur den FDD- und TDD-Modus gewahlten Losungen sind dabei 
10 unterschiedlich: 

- In dem FDD-Modus wird prinzipiell fur die Dauer einer Kom- 
munikationsverbindung zwischen einer Teilnehmerstation und 
einer Basisstation ein „dedizierter physikalischer Kanal* 

15 aufgebaut, der durch eine Funkfrequenz und einen sogenannten 
CDMA-Code gekennzeichnet ist. Dieser Kanal steht dem Teilneh- 
mer in beiden Ubertragungsrichtungen zur VerfUgung, sogar in 
Zeiten von Ubertragungspausen, in denen keinerlei Nutzdaten 
ubertragen werden. Dieser Kanal steht weiterhin auch jeder- 

20 zeit fur eine Signalisierung zur Verfugung. 

- Dagegen werden im TDD-Modus fur Paketdatendienste physika- 
lische Kanale verwendet, die nur dann aufgebaut werden, wenn 
aktuell Pakete zu ubertragen sind. In den Ubertragungspausen 

25 wird die physikalische Verbindung auf der Funkschni ttstelle 
vollig stillgelegt. Diese Kanale heifien: 

Downlink Shared Channel (DSCH) bzw. Physical Downlink Shared 
Channel (PDSCH) , und 

Uplink Shared Channel (USCH) bzw. Physical Uplink Shared 
30 Channel (PUSCH) . 

Wenn diese sogenannten Shared Channels in dem TDD-Modus ohne 
eine gleichzeitig vorhandene, dauerhafte, dedizierte Funkver- 
bindung verwendet werden, welches in dem TDD-Modus den Nor- 
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malfall darstellt, werden sie als sogenannte „Standalone Sha- 
red Channels* bezeichnet. 

In Obertragungspausen bleibt bei den Shared Channels (DSCH 
5 und USCH) zwar der sogenannte „Transport Channel* DSCH bzw. 
USCH bestehen {man kann sagen, die „logische Verbindung* 
bleibt bestehen), aber es werden diesen keine physikalische 
Ressourcen PDSCH bzw. PUSCH zugeordnet. 



0 Wie beschrieben, wird die Entscheidung uber Auf- und Abbau 
der PDSCH bzw. PUSCH-Kanale, uber die zu verwendenden Kanal- 
parameter (Zeitschlitz und Code) und dariiber, welcher Dienst 
und welcher Teilnehmer diese Ressourcen verwenden darf, von 
einem zentralen ^Scheduler* (und zwar beim TDD-Modus vom „Ra- 

5 dio Resource Control* in der RNC, bei FDD-Modus vom „MAC- 
c/sh* im RNC) durchgef uhrt . Diese Entscheidung mufl dann ei- 
nerseits den betreffenden Teilnehmerstationen mitgeteilt wer- 
den, andererseits auch der betreffenden Basisstation . 



0 Dabei muss die Kommunikation zwischen dem Basisstat ions- 
Steuerung RNC und der Basisstation Node B folgende Krite 
erfiillen: 



1) Schnelligkeit: mindestens so schnell wie die zugehorige 
Nachricht zur Teilnehmerstation . Eine Belegung oder Frei- 
gabe der Ressourcen muss in der Basisstation Node B minde- 
stens genauso schnell wie in der Teilnehmerstation durch- 
gef uhrt werden. 



2) Fehlersicherheit: Die Gefahr von Datenverlusten muss ge- 
ring sein. Falls doch ein Obertragungsf ehler auftritt, 
sollte dieser nur minimale negative Auswirkungen haben. 



3) Keine Kapazitatsiiberschrei tung in der Basisstation: Die 
Leistungsfahigkeit einer Basisstation ist unter anderem 
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durch die Hardware, Architektur etc. bestimmt. Daher gibt 
es Obergrenzen der Leistungsf ahigkeit , d.h. eine maximale 
Anzahl gleichzei tiger .Kanale, eine maximale Sendeleistung 
etc.. Wenn die Basisstations-Steuerung RNC von der Basis- 

5 station Node B Leistungen anfordert, z.B. die Inbetrieb- 

nahme eines PDSCH - dann sollte erstens die Basisstations- 
Steuerung RNC Kenntnis haben von der Maximalkapazitat der 
Basisstation Node B, damit sie sie nicht tiberfordert, 
zweitens sollte die Basisstation Node B die Moglichkeit 

0 einer Riickweisung eines Befehls haben. 

Um diese Problematik zu umgehen, wurden mehrere Losungsan- 
satze vorgeschlagen, die nachfolgend kurz erlautert werden. 

5 Der Vorschlag 1 betrifft eine Umgehung des Problems. Man 

konnte diese Paketdatenkanale so spezif izieren, dafi die Ba- 
sisstationen nicht uber die Zuordnung der physikalischen Ka- 
nale zu den Teilnehmerstationen und deren Diensten informiert 
werden miissen. Die Basisstation Node B unterstutzt in diesem 
0 Fall einfach physikalische, nicht Teilnehmerstations-abhan- 
gige Kanale und auch die Kanale auf dem Iub-Interf ace waren 
„allgemein* und Teilnehmerstations-unabhangig. Der Rest, d.h. 
das Multiplexen von Teilnehmerdaten auf diese „shared* chan- 
nels wird nicht von der Basisstation Node B, sondern von der 
5 Basisstations-Steuerung RNC durchgefuhrt . Dieses Verfahren 

weist jedoch den Nachteil auf, da/3 die benutzten Kanal in ih- • 
rer Bandbreite und ihrer Nutzbarkeit alle gleich sein miissen, 
und die Nutzer dieser Kanale miissen auch alle die gleichen 
Kanaleigenschaten fordern. Nur fur diesen Spezialfall kann 
erstens der gleiche Kanal wahlweise von.mehreren Nutzern ver- 
wenden werden (wobei alle Nutzer gleiche Kanaleigenschaf ten 
bekommen), und zweitens konnen nur dann die Nutzer jeden be- 
liebigen freien Kanal fur ihre Zwecke verwenden. 
Der Vorschlag 2 betrifft eine implizite Kodierung des physi- 
kalischen Kanals in dem sogenannten Transport Format Identi- 
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8 

fier (TFI). Dies wurde fUr den FDD-Modus vorgeschlagen . Der 
Vorschlag basiert auf der Idee, den TFI auszuniit zen, der bei 
UTRA auf dem Iub-Interf ace jedem Transport-Channel-Daten- 
Frame beigepackt wird, und der Auskunft gibt, wie die Daten 
in der Abwartsrichtung (Downlink) zu ubertragen sind, oder 
wie sie in Aufwartsrichtung (Uplink) empfangen wurden, siehe 
hierzu [25.302]. Dabei soli der TFI (typisch 8 bit) nicht nur 
das sogenannte transport Format* zum Ausdruck bringen, son- 
dern auch den „Channelization code* (also den Physikalischen 
Kanal) fur den DSCH ausdrucken. Dies ist aber nur dann sinn- 
voll, wenn nur ein einziger DSCH pro Teilnehmerstation UE 
verwendet wird, so daft zu jedem Zeitpunkt nur ein einziger 
TFI gultig ist. Sowohl ftir den FDD-Modus als auch fur den 
TDD-Modus sind bisweilen jedoch mehrere DSCH je Teilnehmer- 
15 station eingeflihrt worden. Da es nicht sinnvoll ist, die In- 
formation iiber den Channelization Code in alle TFI hineinzu- 
codieren, die gleichzeitig gultig sind (je DSCH ist ein TFI 
gultig) , wurde dieser Vorschlag, den PDSCH Code im TFI anzu- 
geben, bereits wieder verworfen. Diese Losung ist zudem nur 
fur die Abwartsrichtung (Downlink) (also DSCH) anwendbar und 
nicht fur die Aufwartsrichtung (Uplink) (USCH) , da der TFI 
beim USCH von der Basisstation Node B zur Basisstations- 
Steuerung RNC ubertragen wird, die Scheduling-Inf ormation je- 
doch genau umgekehrt von der RNC zur Node B gelangen mufl. 



20 



25 



Der Vorschlag 3 beinhaltet eine Verwendung von „Layer-3* -Si- 
gnalisierungs-Nachrichten, d.h. sogenannte „NBAP* -Messages . 
Dabei wurde vorgeschlagen, fur TDD- DSCH und USCH die dynami- 
sche Zuteilung von physikalischen Ressourcen durch „NBAP-Mes- 
30 sages* der Basisstation Node B zu signalisieren. NBAP (NodeB 
Application Part) ist das „Radio related signalling* auf dem 
lub-lnterface, siehe hiezu [25.433]. Dies ist jedoch eine 
sehr aufwendige und ineffiziente Methode, da zum Festlegen 
eines physikalischen Kanals fttr ein Datenpaket, also im Mit- 
tel etwa einmal pro Sekunge und pro Teilnemer, drei NBAP- 



35 
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Messages (Radio Link Reconfiguration Prepare, Ready, Commit) 
erforderlich waren, und die Obertragungszeit von NBAP-Messa- 
ges auf dem Iub-Interf ace im Gegensatz zu dem „Frame-Proto- 
001" zur Obertragung der Transport-Channel-Nutzdaten nicht 
5 zeitoptimiert ist. NBAP-Messages sind filr einmalige Vorgange, 
wie beispielsweise Verbindungsaufbau und -abbau, optimiert, 
und nicht fur andauernde dynamische Zuteilungen geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine schnelle und 
10 effiziente Signalisierung der Kanalzuweisung zu ermdglichen. 
Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Pa- 
tentanspriiche geldst. Weiterbildungen sind den Unteranspru- 
chen entnehmbar. 



15 ErfindungsgemaJS wird in der Basisstation eine Datenbasis ein- 
gerichtet, in der die fur DSCH und USCH zu verwendenden phy- 
sikalischen Kanale bzw. Kanalkombinationen vorkonf iguriert 
werden, so dafi sie nachfolgend mit einer so bezeichenbaren 
„Kurzadresse' 1 auswahlbar sind. 



20 



Weiterhin werden erf indungsgemafi beispielsweise die obeh ge- 
nannten NBAP-Messages zum Einrichten und Umkonf igurieren der 
Eintrage in der Datenbasis verwendet. Diese entsprechen zwar 
relativ langsamen Layer-3-Prozeduren, die aber eine gute Feh- 
25 lerbehandlung ermoglichen. Filr den schnellen, dynamischen 

Vorgang der Kanalzuteilung selbst wird daraufhin erfindungs- 
gemaJJ das sogenannte „DSCH Frame Protocol" bzw. „USCH Frame 
Protocol* (Rahmenprotokoll) , siehe hierzu [25.435], verwen- 
det, das auch fur die Nutzdateniibertragung selbst verwendet 
wird, und sich durch kurze Messages (Nachrichten) und kurze 
Message-Laufzeiten auf dem Iub-Interf ace auszeichnet, und das 
daher gut fur diese sehr haufig anzuwendenden Vorgange geeig- 
net ist. In den Messages dieses Frame Protocol wird nur noch 
die beschriebene „Kurzadresse* der Datenbankeintrage verwen- 
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det und nicht mehr der komplette Eintrag (die physikalische 
Kanalkombination) der Datenbasis ubertragen. 

Es werden somit sogenannte „PDSCH Sets* fiir den DSCH, und 
5 „PUSCH Sets" fur den USCH in der Basisstation Node B einge- 
f tthrt . 

In der Folge wird in jeden DSCH Datenrahmen auf dem Iub-In- 
terface ein ^Pointer", namlich der „PDSCH Set Id", inte- 
10 griert, der der Basisstation Node B sagt, welcher PDSCH Set 
zu verwenden ist. 

FUr den USCH (in Uplink) wird mit einem „Common Channel Con- 
trol Frame* gearbeitet, der die sogenannte PUSCH Set Id 
15 (PUSCH-Satz Identifikation) enthalt, mit Angabe der Gtiltig- 
keitsdauer (Rahmennummern-Folge) , also der Radio Frames, in 
denen die Zuordnung zwischen dem (logischen) USCH und dem 
(physikalischen) PUSCH Set gelten soli. 

20 Diese Methode ist einerseits schnell, weil meist nur diese 
Pointer, also Kurzadressen, verwendet werden, andererseits 
aber auch f ehlersicher, da die Basisstation Node B beim Kon- 
figurieren der PDSCH Sets und PUSCH Sets diese Anforderung 
zuriickweisen kann, wenn die beschriebenen physikalischen Ba- 

25 sisstations-Fahigkeiten iiberschritten werden- sollten. 

Somit werden vorteilhaft die folgenden Forderungen erftillt: 

- Effiziente, schnelle Signalisierung der dynamischen Kanal- 
zuweisungen zwischen RNC und NodeB, 

30 - ausreichende Fehlerbehandlung beim Einrichten der physika- 
lischen Kanale, 

- anwendbar auf DSCH und USCH (downlink und uplink shared 
channels) , 

- anwendbar bei standalone Shared Channel" wie auch in dem 
35 Fall, daB neben den Shared Channels noch dedizierte physika- 
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lische Kanale zum UE bestehen, die far Signalisierung ver- 
wendbar sind, wahrend die bisherigen DSCH Signalisierungslo- 
sungen im 3GPP-Standard nur den letzteren, namlich fUr FDD 
typischen Fall abdeckten, 
5 - anwendbar sowohl fur den FDD- als auch den TDD-Modus, also 
entsprechend anwendbar fur FDD- DSCH, TDD- DSCH und TDD- 
USCH, wahrend die bisherige 3GPP-Standardl6sung (Verwendung 
des TFI, siehe oben) nur fiir FDD DSCH, und dieses auch nur 
mit den beschriebenen Einschrankungen, anwendbar ist. 

10 

Erfindungsgemafi wird die Schnittstelle zwischen den Teilen 
der USCH/DSCH Datenverbindung, die teilnehmerabhangig sind, 
und den Teilen, die teilnehmerunabhangig sind und daher in 
der Basisstation Node B in einer fur alle Teilnehmer und de- 

15 ren Diensten verwendbaren Datenbasis vorkonf iguriert werden 
konnen, erkannt . Die teilnehmerunabhangigen Kanalkomponenten 
sind dabei die „PDSCH Sets* und „PUSCH Sets* . Die teilneh- 
merabhangigen Kanalkomponenten sind die Eigenschaf ten der 
Transport-Formate, also Blockgrofie, Codierrate, Fehlerkorrek- 

20 tur, Bandbreitenbedarf der einzelnen Transport-Kanale . 

Durch diese Trennung ist die Vorkonf iguration wichtiger Teile 
der Ubertragungskanale DSCH und USCH moglich. Die physikali- 
schen Eingenschaf ten (Zeitschlitze, CDMA-Codes) werden teil- 
25 nehmerunabhangig vorkonf iguriert . Es werden dann nur noch fUr 
diese Vorkonf iguration die „langsamen* Schicht 3-Prozeduren 
verwendet, wahrend die „Verwendung* der vorkonf igurierten 
PDSCH Sets und PUSCH Sets schnell und auf Zuruf durch Veran- 
dern der „Kurzadressen* geschieht. 

30 

Die teilnehmeranhangigen Kanalkoponenten der USCH/DSCH-Kanale 
werden ebenfalls entsprechend den Dedicated Channels (DCH) in 
der Basisstation Node B vorkonf iguriert . Sowohl fiir USCH/DSCH 
als auch fur DCH werden die transport Channel* Eigenschaf ten 
35 (Transport Formate, Error-Correction Code Rate etc.) in teil- 
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nehmerabhangigen Communication Contexts' in der Basisstation 
Node B konfiguriert. Die Zuordnung dieser Node B-Daten zu den 
jeweiligen USCH/DSCH-Kanaalen geschieht anhand einer Adresse, 
die auf dem Iub-Interf ace zum Transport der USCH/DSCH-Daten 
5 im „ Frame Protocol" verwendet wird. 

Die Fig. 3 zeigt das aus dem [25.430] bekannt logische Modell 
einer Basisstation Node B. Dabei werden unterhalb der mit 
„Iub" bezeichneten gestrichelten Linie die wichtigsten Kompo- 
10 nenten der Basisstation Node B dargestellt. 



Diese Komponenten sind: 

- eine Reihe von „Zellen" (Cell), das ist eine Zusammenf as- 
sung der physikalischen Kanale auf dem Radio Interface; jede 

15 Zelle umfafit die Kanale zu den Teilnehmerstationen UE in ei- 
nem bestimmten Versorgunggebiet . 

- Zum RNC hin eine Reihe von „lub data ports' und „Control 
ports"; dies sind die Kanale auf dem Iub-Interf ace (de facto 
realisiert durch AAL2 bzw. AAL5-Verbindungen (ATM mit ent- 

20 sprechendem Adaptation Layer); 

- „NodeB Communication Contexts'; diese enthalten UE-spezifi- 
sche Informationen fiir solche UE, die momentan Dedicated 
Channels (DCH) oder Shared Channels (USCH, DSCH) verwenden; 

- „Common Transport Channels, with attributes"; dies ist eine 
25 Datenbasis, in der die teilnehmerunabhangigen Kanalparameter 

abgelegt sind. 



Erfindungsgemaft wird vorgeschlagen, in dem Block „Common 
Transport Channels, with attributes" die beschriebenen teil- 
30 nehmerunabhangigen „PDSCH Sets" und „PUSCH Sets" einzurich- 
ten, zum Zwecke der dynamischen Verwendung durch die (teil- 
nehmer-zugeordneten) DSCH und USCH Transport Channels. 

In der Fig. 4 ist beispielhaft eine dynamische Abbildung von 
35 PDSCH Sets (jede Schraffur entspricht jeweils einem PDSCH 
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Set) auf zwei unterschiedliche CCTrCH tragende DSCH zu zwei 
unterschiedlichen Zeitpunkten T = 1 und T = 2. Die PDSCH Sets 
sind der "Common Transport Channel" -Da tenbas is in der Basis- 
station Node B definiert, wahrend der DSCH inklusive der TFS 
5 und TFCS einen Teil der Teilnenmer-Kommunikations-Kontextes 
sind. 



Die Fig. 4 zeigt die Komponenten und Datenbasiseintrage in 
der Basisstation Node B, fUr die Bearbeitung von DSCH (Down- 
10 link Shared Channels) . Man sieht im oberen Teil beispielhaft 
zwei „ Communication Contexts" (Kommunikations-Beziehungen) , 
also die teilnehmerabhangigen Teilnehmereintrage . Dort ist 
die Verarbeitung der DSCH gezeigt: Coding, Multiplexing, 
Splitting (Kodierung, Multiplexen, Auftrennung) . 

15 

Im unteren Teil sind die „PDSCH Sets* grafisch dargestellt: 
Sie umfassen hier jeweils einige als Kastchen dargestellte 
Resource Units* (RU - Resourcen-Einheit ) , wobei jede RU 
durch einen von 16 Zei tschlitzen (horizontale Achse) und ei- 
20 nen CDMA-Code (vertikale Achse, ca . 8 bis 16 CDMA-Codes) ge- 
geben ist. Eine RU, die regelmaflig belegt wird (z.B. in jedem 
Radio Frame) kann auch als „Physical Channel* (Physikalischer 
Kanal) bezeichnet werden. 



WO 01/56314 



PCT/DE01/00297 



14 

Referenzierte Literatur 

(alle Dokumente sind Spezif ikationen des 3GPP-Standardisie- 
rungsprozesses) : 

5 [25.401] 3GPP Technical Specification 3G TS 25.430 version 
3.1.0 ,,UTRAN Overall description* 
(Netzarchitektur-Obersicht . ) 

[25.301] 3G TS 25.301, UTRAN Radio Interface Protocol Archi- 
10 tecture. 

[25.302] 3G TS 25.302, Requirements from Layer 2 to Layer 1. 

[25.430] 3GPP Technical Specification 3G TS 25.401 version 
15 3.0.0 „UTRAN Iub interface: General Aspects and 

Principles" 

(Kanalstruktur auf dem Iub-Interf ace zwischen RNC 
und NodeB; sowie abstraktes Funktionsmodell des 
NodeB . ) 

20 

[25.221] 3GPP Technical Specification 3G TS 25.221 version 
3.1.0 „Physical channels and mapping of transport 
channel onto physical channels (TDD) * 
(Zeigt die Struktur der physikalischen Kanale in 
25 TDD - 10 msec Rahmen etc.) 

[25.321] 3G TS 25.321, MAC protocol specification. 

[25.331] 3G TS 25.331, RRC protocol specification. 

[25.433] 3G TS 25.433, NBAP protocol specification. 

[25.435] 3G TS 25.435, Iub user plane protocols for Common 
Transport Channel data streams. 



30 



WO 01/56314 



PCT7DE01/00297 



15 

Verwendete AbkUrzungen in den Figuren 



NB CP 
Iub RDP 
5 Iub FDP 

Iub PCH DP 
Iub DSCH DP 
Iub TDD USCH DP 
CCP 



•Node B Control Port 

Iub RACH Data Port 

Iub FACH Data Port 

Iub PCH Data Port 

Iub DSCH Data Port 

Iub TDD USCH Data Port 

Communication Control Port 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Signalisierung einer Kanalzuweisung in ei- 
nem Funk-Kommunikationssystem, bei dem 

5 die Signalisierung der Kanalzuweisung von einer Basissta- 

tions-Steuerung (RNC) zu einer Basisstation (Node B) durchge- 
fUhrt wird, und 

in zumindest einer Basisstation (Node B) eine Datenbasis ver- 
wirklicht wird, in der zumindest eine Kanalkombinationen ge- 
10 speichert wird, wobei die Kanalkombination mittels einer zu- 
gewiesenen Adresse abrufbar ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die gespeicherten Kanalkombinationen in der Datenbasis von 
15 der Basisstations-Steuerung einer Teilnehmerstation (UE) 
und/oder einem Dienst zugewiesen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

die gespeicherten Kanalkombinationen in der Datenbasis bei 
20 Bedarf von einem ubergeordneten Funkresourcen-Verwal tungsin- 
stanz in der Basisstations-Steuerung (RNC) administriert 
wird. 

4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
25 in der Datenbasis Kanalkombinationen fur Downlink- (DSCH) 

und/oder Uplink-Kanale (USCH) gespeichert werden. 

5. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
ein dynamischer Resourcen-Zuteiler (Scheduler) in der Basis- 

30 stations-Steuerung (RNC) die Zuweisung zwischen den Teilneh- 
merdiensten und den physikalischen Kanalen insbesondere dyna- 
misch bestimmt und diese Zuweisung mittels einer Kurzadresse, 
die direkt oder indirekt auf Eintrage in der Datenbasis ver- 
weisen, zu der Basisstation (Node B) signalisiert . 

35 
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6. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
das Funk-Kommunikationssystem ein FDD-Verf ahren unterstiitzt, 
wobei ein physikalischer . Kanal durch einen Frequenzkanal und 
einen verbindungsindividuellen Spreizkode (CDMA-Kode) defi- 
5 niert wird. 



7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem 
das Funk-Kommunikationssystem ein TD-Verfahren unterstiitzt, 
wobei ein physikalischer Kanal zumindest durch einen Zeit- 
10 schlitz und einen verbindungsindividuellen Spreizkode (CDMA- 
Kode) definiert wird. 



8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die Eintrage in der Datenbasis aus sogenannten „PDSCH Sets* 

15 oder „PUSCH Sets* bestehen, d.h. aus Gruppen von physikali- 
schen Kanalen, mit Zusatzinf ormation zur Verwendung dieser 
Gruppe (z.B. „In welchen Kanal dieser Gruppe soil der soge- 
nannte TFCI geschrieben werden* ) , und mit einer Kurzadresse 
(„PDSCH Set Id- bzw. „PUSCH Set Id*), die die Gruppe eindeu- 

20 tig innerhalb der Gruppen, die in einer Funkzelle anwendbar 
sind, identif iziert . 



25 



30 



9. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

in Downlink-Obertragungsrichtung (DSCH) die genannten Kurza- 
dressen, die auf die Eintrage der Datenbasis in der Basissta- 
tion (Node B) verweisen, als Zusatzinf ormation in die DSCH- 
Datenpakete auf dem Iub-Interf ace eingefugt werden, wobei die 
Zusatzinformationen den Nutzdaten vorangestellt oder ange- 
hangt werdem. 

10. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

in Downlink-Obertragungsrichtung diese Kurzadressen in sepa- 
raten Kontroll-Rahmen (Control Frames), mit Angabe der Gul- 
tigkeitsdauer dieser Kanalkombination, also nicht innerhalb 
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der DSCH-Datenpakete selbst, zu der Basisstation (Node B) 
ubermittelt werden. 

11. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
5 zuro Zwecke der Uplink-Datenlibertragung die genannten Kurza- 
dressen von der Basisstations-Steuerung (RNC) zu der Basis- 
station (Node B) in geeigneten Kontroll-Rahmen (Control Fra- 
mes) ubertragen werden, wobei entweder jedem Uplink-Datenpa- 
ket ein Downlink-Control-Frame zugeordnet ist, oder der Down- 
10 link-Control-Frame fur mehrere Uplink-USCH-Daten-Frames gilt, 
und der Control Frame eine Angabe uber die Gultigkeitsdauer 
der Kanalzuordnung enthalt. 



12. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
15 die Kurzadresse, mit der die ausgewahlte physikalische Kanal- 
kombination von der Basisstations-Steuerung (RNC) der Basis- 
station (Node B) angezeigt wird, auch als Information fur die 
Teilnehmerstation (UE) uber die Funkschnittstelle ubertragen 
wird, z.B. indem diese Kurzadresse in den Transport Format 
20 Combination Identifier (TFCI) hineincodiert wird, der zur 
Teilnehmerstation (UE) ubertragen wird. 



13. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die Kurzadresse nur in der Basisstation (Node B) verwendet 

25 wird, jedoch nicht auf der Funkschnittstelle zur Teilnehmer- 
station (UE) ubertragen wird. 

14. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die Kurzadressen, die auf vorkonf igurierte physikalische Ka- 

30 nale oder Kanalkombinationen verweisen, nicht nur zur Infor- 
mation fUr die Basisstation (Node B) , sondern auch innerhalb 
der zur Teilnehmerstation (UE) signalisierten RRC- oder son- 
stige Kanalzuweisungs-Nachrichten verwendet wird. 
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15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei dem 
jede der Kanalkombinationen in der Datenbasis jeweils einer 
bestimmten Teilnehmerstatdon (UE) im Sinne eines bestimmten 
„UE Communication Context* in der Basisstation (Node B) zuge- 

5 ordnet wird, so dafi diese Kanalkombination nur dieser Teil- 
nehmerstation (UE) zuweisbar ist. 

16. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

in dem zugewiesenen Kanal eine Paketdatenubertragung durchge- 
10 fuhrt wird. 

17. Basisstationssystem (RNC, Node B) eines Funk-Kommunikati- 
onssystems zur Durchf uhrung des Verf ahrens nach Anspruch 1 . 

15 18. Basisstationsystem (RNC, Node B) nach Anspruch 17, wobei 
das Funk-Kommunikat ions system als ein Mobilf unksystem ausge- 
staltet ist. 
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